For-schung

... Im Gegensatz zum

zufalligen Entdecken die
systematische Suche nach
neuen Erkenntnissen sowie
deren Dokumentation und
Verdffentlichung.

Gesten gibt es seit es Menschen gibt.

Ihre Erforschung allerdings ist noch recht jung.
Erst im vergangenen Jahrhundert begannen
Sprachwissenschaftler, sich mit der korperlichen
Kommunikation zu befassen. Mit der aufkom-
menden Gestensteuerung von Technik erweitert
sich der Forschungsbereich.

>»> Wie werden Gesten untersucht?

Gestenklassen bringen Ordnung in die Fille.

Die Art der gestischen Darstellung eines Objekts
und unterschiedliche Ausflihrungen ein und
derselben Geste geben ebenfalls wichtige Anhalts-
punkte. Zeitliche Ablaufe zeigen, wann wir
rgestisch« auf den Punkt kommen. Doch Vorsicht:
Auch Gesten konnen in anderen Kulturen nicht
oder falsch verstanden werden ...
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> Folgen Sie dem Fingerzeig und gewinnen Sie

tiberraschende Einblicke in die Gestenforschung!



e K@+ SS@

... definiert durch Eigenschaften, die alle Objekte
der Klasse gemeinsam haben.

GESten werden in drei grof3e K|aSSEI’l* unterteilt.

Redebegleitende Gesten »>  Das, was ich sage, driicke ich
auch mit Handen, Armen und
dem ganzen Korper aus.

Embleme,

emblematische Gesten >>  Meine Geste ist ein feststehendes
Zeichen. Mit ihr vermittle ich eine
klare Botschaft, z.B. Daumen hoch.

Gebarden >>  »Worter« in den Sprachen der Gehdr-

losen - flir Horende das »Vokabular«
einer Fremdsprache.

Gebardensprachen stehen den Lautsprachen in nichts nach: Kombiniert
bilden Gebarden komplexe Wortgruppen und Satze. In »"Worterblichern« ist
ihre Form und Bedeutung verzeichnet. Ganz anders die redebegleitenden
Gesten. Sie sind nur im Zusammenhang mit gesprochener Rede verstandlich.
Die Embleme stehen zwischen den beiden Gestenklassen. Sie sind - innerhalb
einer kulturellen Gemeinschaft - festgelegt und funktionieren oft ohne
Lautsprache.

* Adam Kendon (1988): How gestures can become like words. In P. Fernando (Hrsg.),
Crosscultural Perspectives in Nonverbal Communication. Toronto, S. 131-141.

* David McNeill (1992): Hand and Mind. What Gestures Reveal about Thought. Chicago.

GESTENIMEASYT



+was ar-stel-len

... Jemandem etwas in einer bestimmten Weise
beschreiben.

Redebegleitende Gesten konnen auf Objekte zeigen oder deren Gebrauch
und Gestalt nachahmen. Ebenso wie die Art und Weise des Zeigens kann

die Nachahmung unterschiedlich ausfallen.
Nach Cornelia Miiller unterscheiden Gestenforscher vier gestische

Darstellungsweisen.

Die Hand agiert. » Ich imitiere eine Handlung.

Die Hand modelliert. » Ich forme eine fliichtige
dreidimensionale Skulptur.

Die Hand zeichnet. » Ich skizziere - oft mit dem Zeige-
finger als »Stift« - einen zweidimen-

sionalen Umriss.

Die Hand reprasentiert. » Meine Hand steht fiir das Objekt.

* Cornelia Miiller (1998): Redebegleitende Gesten. Kulturgeschichte - Theorie - Sprachvergleich. Berlin.

GESTENDETSRIMMSYRNTE



it OYS-tem

v

.. die Prinzipien, nach denen etwas Der Gestenraum ...
geordnet ist.

EXTREME ) upper 1
PERIPHERY H :

» Beim Gestikulieren haben unsere Hande einen groBen Spiel- upper right l J ; ’ upper left
raum. Um die Vielfalt moglicher Gesten systematisch ~ _________| P\ S B S
beschreiben zu kdnnen, verwenden Forscher vier zentrale - CENTER \ - H

i CENTER- %
Analyseparameter |/
Der Sprachwissenschaftler William Stokoe (1919-2000) fiihrte siein | Py N 3
den 1960er Jahren zur Analyse von Gebarden ein.* /‘« \ 2
lower right : N i " lower left %
Handform > Bei der Victory-Geste strecke ich T )‘.J g
beispielsweise Zeige- und Mittelfinger ' lower ' o
v-formig aus.
Handorientierung  »»  Ich richte die Handfldche vom Kérper Der Psychologe und Gestenforscher David
weg. Drehe ich die Handflache zum McNeill teilte den Raum vor dem Korper

KG . . zur Beschreibung der Handpositionen beim
orper hin, verwandelt sich das A . o

) T B - Gestikulieren in verschiedene Bereiche ein.
V'Ct(_)r_\"v in eine - fiir Briten - Auf Bauchhhe - im Zentrum - fiihren wir
beleidigende Geste. die meisten Gesten aus. Haufig gestikulie-
ren wir auch seitlich unseres Koérpers.
Weisen wir mit dem Zeigefinger auf

*

Position Dinge in der Urmacbuna. b )
. . . . inge in der Umgebung, bewegen wir
im Gestenraum » Hlmte.r meinen Kopf gehalj[en, erfj unsere Hande gelegentlich weit hinaus.
d|e VICtOFy-GCStC zZum ZCIChen fur Far Nachahmungen von groBen
Hasenohren. Objekten nutzen wir bisweilen sogar
den Bereich tiber dem Kopf oder unter-
Bewegung >>  Bewege ich meine Hand mit v-férmig halb des Rumpfes.
ausgestreckten Fingern tber dem Kopf
hin und her, steht die Geste fir
»Peacex.
* William C. Stokoe (1960): Sign Language Structure. An Outline of the Visual Communication Systems * David McNeill (1992): Hand and Mind.
of the American Deaf. Buffalo. What Gestures Reveal about Thought. Chicago.

GESTENMEW ANALY S E I



2 Pha-sen

... zeitliche Abschnitte innerhalb
einer Entwicklung.

Redebegleitende Gesten entfalten ihre Bedeutung nicht nur im Raum,

sondern auch in der Zeit. Den zeitlichen Verlauf gliedern Wissenschaftler

in GEStenphasen* - gleich einer Dramaturgie.

Ruheposition >>  Im Gesprich bewege ich meine Hande
nicht.
Aufbauphase >>  Ich beginne meine miindliche AuBerung

mit einer Geste zu begleiten.

Bewegungshohepunkt >>  Mit der Geste komme ich auf den
»Punkte: In diesem Moment sind meine
Hande am ausdrucksstarksten geformt.

Riickzugsphase >>  lIch ziehe meine Hande Richtung Ruhe-
position zuriick, sie verlieren an Spannunag.

Ruheposition »>  Ich spreche weiter, bewege aber meine
Hande nicht.

* Adam Kendon (1980): Gesticulation and speech: Two aspects of the process of utterance.
In: Mary R. Key (Hrsg.), The Relationship of Verbal and Nonverbal Communication, Den Haag u. a., S. 207-227.

GESTENIET



Gesten fESthalten 1 0

... In Bild, Ton oder Schrift dokumentieren.

Der erste Wissenschaftler, der Gestenphasen filmisch festhielt und damit
objektiv zuginglich machte, war David Efron (1904-1981). 1941 legte er
seine systematische und interkulturell vergleichende Analyse vor.*

Er beobachtete Gesprachssituationen, machte Filmaufnahmen und lieB3 einen
professionellen Zeichner Skizzen von Gesten und ihrem zeitlichen Verlauf
anfertigen.
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Efron untersuchte jlidische und siditalienische Einwanderer
in Manhattan und stellte fest, dass mit zunehmender Integration 1,
auch Unterschiede im Gestikulieren geringer wurden.

Die linke Zeichnung zeigt eine haufige, beidhdndig ausgefiihrte
Geste mit angewinkeltem Ellenbogen, die wir heute mit der
Bedeutung ,keine Ahnung' kennen.

(F2==

©all rights reserved. Material from this publication has been used with the permission of Walter De Gruyter GmbH

Efron: Gesture, race and culture, Walter De Gruyter GmbH Berlin Boston, 1972.

Efrons Forschung markiert den Anfangspunkt moderner Aufzeichnungs-
und Analyseverfahren. Seine Studie war - wie bereits die Arbeit des Leipziger
Psychologen Wilhelm Wundt (1832-1920)* - bahnbrechend fiir die Gesten-
forschung, da Efron eine weitere wichtige Basis fir die Klassifikation und
Typologie von Gesten schuf.

* David Efron ([1941] 1972): Gesture, Race and Culture. Den Haag.

* Wilhelm Wundt ([1900] 1904): Vilkerpsychologie. Eine Untersuchung
der Entwicklungsgesetze von Sprache, Mythos und Sitte. Bd. 1. Leipzig.

GESTENIRSEIRT



phanomenal mU'.t|m0dal

... gleichzeitig Uber verschiedene Sinneskanale.

Der Anthropologe und Gestenforscher Adam Kendon nimmt an, dass
redebegleitende Gesten und Lautsprache Bestandteile ein- und desselben
AuBerungsprozesses sind.” Dieses Zusammenspiel nennt sich:

Multimodalitit

»> Ich spreche nicht nur mit dem Mund,
sondern auch mit den Handen. Weil ich
im Gesprach nicht nur horbar, sondern
auch sichtbar bin, wird das, was ich sagen
maochte, erst Uber die verschiedenen Sinnes-
modalitdten vollstdndig verstandlich.

* Adam Kendon (1980): Gesticulation and speech: Two aspects of the process of utterance.
In: Mary R. Key (Hrsg.), The Relationship of Verbal and Nonverbal Communication, Den Haag u. a., S. 207-227.

\VleJalimogalitat
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... sich langsam und allmahlich entwickelnd -

im engeren Sinne auf Gattungsgeschichte und
Genetik bezogen.

Primat

Die Hand spielt in der Evolution eine herausragende Rolle. Mit ihr kénnen
Primaten Dinge greifen und als Werkzeug benutzen. Doch die mensch-
liche Hand weist gegeniiber der Affenhand zwei Besonderheiten auf:
einen langen beweglichen Daumen und einen zu ihm hinfiihrbaren
kraftigen kleinen Finger. Zudem ist es fiir uns ein Kinderspiel, die Finger
unabhiangig voneinander zu bewegen — mit Ausnahme des Ringfingers.
Beste Voraussetzungen zum Gestikulieren!

>> Ich bin einer.

Unsere Fingerfertigkeit hangt auch damit zusammen, dass wir die Hande nicht
mehr zur Fortbewegung bendtigen ... Vorausschauend kdnnte man nun fragen:
Inwiefern verandert sich der Mensch, wenn Werkzeuge und Handgriffe ersetzt
werden oder ganz wegfallen?

Roboter

>> Von tschechisch: robota, »Frondienstc oder
»Zwangsarbeitc — Werden Roboter Diener,
Freunde oder einfach nur Maschinen sein?

Roboterarme sind auf bestimmte Aufgaben spezialisiert, bei neueren Techno-
logien jedoch in vielem der multifunktionalen menschlichen Hand nach-
empfunden. Allerdings tberwinden sie deren Grenzen: Sie konnen besonders
schwere Dinge bewegen oder lassen sich um 360° drehen ...

PRIMAR RYRIVRIT A



im RUCkbl'Ck

... die Betrachtung
von Vergangenem.

Begeben Sie sich auf Zeitreise!

Werfen Sie einen Blick in die Spiegel und
versuchen Sie eine historische Geste!

Der neapolitanische Archdologe Andrea de Jorio
(1769-1851) gilt als der erste Vlkerkundler, der
sich mit Gesten befasste. Ihm fiel auf, dass zahl-
reiche auf den rémerzeitlichen Fresken in Pompeji
und Herculaneum abgebildete Gesten auf den
StraBen Neapels noch immer gebraucht wurden.
Durch die Beschreibungen und Zeichnungen

De Jorios lasst sich eine zumindest formbezogene
Kontinuitat bestimmter Gesten von der Antike bis
in die Gegenwart nachweisen.®

Eine der ersten wissenschaftlichen Abhandlungen
zu Gesten tberhaupt ist John Bulwers (1606-1656)
»Chirologia« von 1644." Doch bereits im »Sachsen-
spiegel«, dem bedeutendsten Rechtsbuch des Mit-
telalters, bestimmen auffallend hervorgehobene
Gesten die Abbildungen.*

* Andrea de Jorio (1832): La mimica degli antichi investigata nel gestire
napoletano. Napoli.

* John Bulwer (1644): Chirologia, or, The natural language of the hand [..].
London.

* Heidelberger Bilderhandschrift des Sachsenspiegels (Cod. Pal. germ. 164),
Anfang des 14. Jahrhunderts.



« Fern-blic

... weitreichende Sicht in
die Fer_ne, die meistens auch
einen Uberblick ermdglicht.

Wir laden Sie zur Fernreise ein!

Probieren Sie eine Tiergeste der Aborigines
und betrachten Sie dabei lhr Spiegelbild!

Das Problem, Gesten festzuhalten, stellte sich
im 19. Jahrhundert auch bei der Begegnung
mit anderen Kulturen. So finden sich im Werk
des britischen Anthropologen Walter Edmund
Roth (1861-1933) genaue Beschreibungen
gestischer Zeichensprachen von Aborigines.*
Sie sind durch prézise Zeichnungen illustriert.
Die Gesten bezeichnen Tiere und vermitteln noch
heute einen lebendigen Eindruck davon, wie sie
ausgeflhrt wurden und welche Prinzipien bei
ihrer Entstehung eine Rolle spielten.

* Walter E. Roth (1897): Ethnological Studies among the North-West-Central
Queensland Aboriginals. Brisbane und London.



Hand-griff

... zur Verrichtung einer Arbeit,
zu einer Tatigkeit gehdrende
Handbewegung.

Konkrete Handlungen, Gesten in der zwischen-
menschlichen Kommunikation und Gesten zur
Steuerung von Interfaces oder zum Umgang mit
virtuellen Objekten sind nicht dasselbe, auch wenn
sie sich sehr ahneln kénnen.

Hier setzt das Forschungsprojekt MANUACT an.
Sprach- und Arbeitswissenschaftler untersu-
chen fachiibergreifend, wie sich Gesten aus
manuellen Handlungen ableiten lassen und
inwieweit sich diese fiir die Kommunikation
zwischen Menschen und Maschinen eignen.

Steuern wir unsere Welt kiinftig — intuitiv
und beriihrungslos — mit den bereits

bestehenden Alltagsgesten? Oder miissen wir
fir jedes Gerdt neue Gesten lernen?
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wissen @-ChI-VIE-ren

... zeitlich unbegrenzt aufbewahren, benutzbar
machen und erhalten.

Gesten sind Wissensspeicher

>> Ich betétige eine imagindre Kurbel, wenn
jemand sein Autofenster herunterlassen soll
und verspreche »Wir telefonierenl« mit einer
Geste, die an einen altmodischen
Telefonhorer erinnert.

Gesten hinken oft hinter dem technischen Fortschritt hinterher. Unsere
Gerate entwickeln sich laufend weiter und mit ihnen die Handgriffe, mit
denen wir sie bedienen. Gesten und Sprache verandern sich langsamer.
Da manche Gesten sich aus Bedienvorgangen ableiten, bilden sie eine
Briicke zu friiheren Technologien.

GESTENMIRSTNSPEICHER



s Me-ta-pher

... aus dem eigentlichen Bedeutungs-
zusammenhang in einen anderen dbertragen.

metaphorischer Gebrauch
von Gesten

>> Im lbertragenen Sinne benutze ich die
Stopp-Geste auch, um etwas ausdriicklich
zu verneinen oder abzulehnen - nicht nur,
um jemanden aufzuhalten.

Welche Metapher kdnnte passen, um einen virtuellen Globus zu bedienen?
Ein Flugzeug, das tber die Welt fliegt! Eine Pilotstudie des MANUACT-Projekts
fur die Nutzung von Google Earth ergab, dass die Flugzeug-Geste von
Probanden produktiv eingesetzt wird, um auf einem virtuellen Globus zu
navigieren. Die Ergebnisse weisen darauf hin, dass digitale Mensch-Maschine-
Schnittstellen mit gestischen Metaphern sehr viel intuitiver gestaltet

werden konnen.

GESTENIVRET RN



ite NANG-ha-hen

.. (richtig) benutzen.

analoge beruhrende Handhabung

>> Die Kraft meiner Hande hat eine
unmittelbare - reale - Wirkung,
z. B. eine bestimmte Formung von Ton.

Was das mit Gesten zu tun hat? Nachahmende Gesten konnen auf realen
Handlungen basieren. Handbewegungen entwickeln sich zu kommunikativen
Gesten, indem sie sich von einem konkreten Objekt I6sen. Auch auf interface-
orientierte Handhabungen trifft diese Loslésung zu: Es fehlen direkte Ursache-
Wirkungsbeziehungen oder haptische Riickmeldungen. Daher spricht man hier
ebenfalls von Gesten, obwohl es grundlegende Unterschiede zur zwischen-
menschlichen Kommunikation gibt.

digitale interface-orientierte
Handhabung

>> Ich modelliere gestisch eine virtuelle
Form, die - nach Datenerfassung und
Datenverarbeitung - auf einem Monitor
sichtbar wird.

Stehen wir also — im doppelten Wortsinne — vor dem Ende des Begreifens

wie wir es kennen? Oder wird es ein Ubermorgen geben, bei dem sich
Virtuelles ganz real anfiihlt?

HAN DIl analog IR



Modellieren -
real » gestisch > virtuell

Die ersten uns bekannten keramischen Erzeugnisse sind frei modellierte Tonfiguren,

ca. 25.000-29.000 Jahre alt. Das Topfern auf der Scheibe entwickelte sich vor

ca. 5,000 Jahren. Die dabei ausgeflihrten Handbewegungen verdnderten sich im Laufe

der Geschichte kaum - im Gegensatz zur Topferscheibe selbst. Heute entsteht Keramik

auf unterschiedlichste Weise. Beim industriellen Drehen presst beispielsweise ein rotierender
Rollerkopf die Tonmasse in eine Form. Rollerkopf und Form ersetzen die Hande des Topfers,
allerdings ohne dessen Handbewegungen nachzuahmen. Und morgen? Lasst sich das
Topferhandwerk virtuell ausiiben?

»> [Leittafel Topfern

Um 25000 v. Chr.  erste Keramikfiguren (frei modelliert)
Um 3000 v. Chr.  Tépferscheiben, vorher Wulsttechnik
4. Jahrhundert v. Chr.  erste fuBgetriebene Tépferscheibe
im Mittelmeerraum
Bis um 500 n. Chr.  Stab- oder Schwungscheibe
13.-19. Jahrhundert  mittelalterliche Blockscheibe
16. Jahrhundert  neuzeitliche Spindelscheibe (Italien)
19. Jahrhundert  Erfindung mechanischer Pressen
1950er Jahre  Entwicklung eines Verfahrens zum
SpritzgieBen von Keramiken



»

Spinnen -
gestern » heute » ubermorgen

Spinnen besteht nicht aus einem einzigen Handgriff, sondern setzt sich aus drei
Handlungen zusammen: dem Strecken der Fasern, dem Verdrehen oder Verdrillen

und dem Aufwickeln des Garns. Bei den alten Spinnverfahren musste das Verdrillen zum
Aufwickeln unterbrochen werden. Erst das mittelalterliche Flligelspinnrad ermdglichte einen
kontinuierlichen Spinnvorgang. Von groBer Bedeutung war die Erfindung der »Spinning
Jenny« im 18. Jahrhundert. Die Funktion der Hand, ndmlich das Halten und Kontrollieren
des Vorgarns, ging dabei auf die Maschine ber.

> [Leittafel Spinnen

Um 4000 v. Chr. ~ Handspindel
Nach 1000  Handspinnrad
Um 1480  Flugelspinnrad
Um 1530  Flugelspinnrad mit Tretantrieb
1760er Jahre  Spinning Jenny von James Hargreaves
1769  Waterframe von Richard Arkwright
1779  Spinning Mule von Samuel Crompton
1825/30  Selfaktor
1820er Jahre  Ringspinnmaschine
1960er Jahre  Rotorspinnmaschine
1975  Luftdisenspinnmaschine

Weiterentwicklungen:
Friktionsspinnen, Vakuumspinnen



sesten f@ST-hal-ten 2.0

... in Schrift, (bewegtem) Bild oder
elektronisch aufzeichnen.

Beim Erforschen von Gesten helfen verschiedene Aufzeichnungs-
techniken. Lange Zeit konnten Wissenschaftler nur mit Zeichnungen
arbeiten. Erst Fotografie und Film ermdglichten es, Bewegungsablaufe
prazise abzubilden. Zunehmend setzen sich jedoch neue Technologien
zur Bewegungserfassung (Motion Capture) durch.

Invasive Tracking-Verfahren

»> Gesten werden von speziellen
Kameras Uber Marker an Handen oder
mittels Datenhandschuhen bzw. durch
Armbander zum Messen von Muskelaktivitat

erfasst.

>M Nichtinvasive Methoden

»> Aufzeichnungstechniken, die moglichst
wenig beeinflussen: Sensoren, die mit
strukturiertem Licht oder Radar arbeiten.

GESTENIRSTEIE



In-dus-trie-
kul-tur

... umfasst die Gesamtheit der
materiellen und immateriellen
Guter, die das industrielle Zeit-
alter kennzeichnen.

Historische Maschinen kénnen wir nicht
verstehen ohne die Uberlieferung der
zugehorigen Bedienbewegungen der Hande.
Dieses motorische Wissen ist ein wesentlicher
Bestandteil unserer Industriekultur.

Mit der Industrialisierung anderte sich die Funktion
der Hand: Werkzeuge erweiterten ihre Fahigkeiten.
Die Automatisierung reduzierte sie auf einformige
Handgriffe. Roboter ersetzen die menschliche
Hand komplett - unter Verwendung sehr dhnlicher
Bewegungsablaufe.
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»> Die Handarbeit der industriellen Zukunft?
> Gesten!?

> Willkommen an der Schnittstelle zu iibermorgen!




mit Werk-zeug

... ein nicht zum Korper gehdrendes Objekt,
mit dem die Funktionen des eigenen Korpers
erweitert werden.

28 Erweiterung der Hand

>> Vom Faustkeil an hat die Menschheit
uber Jahrtausende das Himmern samt
zugehoriger Werkzeuge weiterentwickelt,
um die Krafteinwirkung unserer Hande
maglichst gezielt zu verstarken.

Der Hammer!

Hilfsmittel zum Hammern oder Schmieden? Seit der Steinzeit war der Faustkeil das Universal-
werkzeug. Aus ihm entwickelten sich zundchst Stein- und spater Metallhammer. Eine erste
Mechanisierung des Schmiedens brachten die mit Wasserkraft angetriebenen Hammerwerke
des Mittelalters. lhre Form war der des Handhammers nachempfunden - die zugehdrige
Handbewegung ging auf eine einfache Maschine (iber. Mit der Industrialisierung ersetzten
andere Umformverfahren wie Walzen oder Pressen teilweise das Schmieden. GroBe Dampf-
hammer oder kleinere Federhammer er6ffneten jedoch auch hierfiir neue Dimensionen.

» Zeittafel Hdmmern

1,76 Millionen Jahre v. Chr.  erste Faustkeile
9. Jahrhundert v. Chr.  Eisenhammer
13. Jahrhundert ~ Verbreitung von mechanischen Hdmmern
(mit Wasserkraft)
16. Jahrhundert  Fallhammer
Um 1840  Dampfhammer
1860er Jahre  Federhammer

WERKHIIIHAMMER I
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weiter al-t0°-ma-ti-sie-ren
... SO gestalten, dass immer mehr Vorgdnge
ohne menschliches Zutun ablaufen.

Reduktion der Hand

>> Im Zeitalter spezialisierter Maschinen,
die auch viele vormals handwerkliche
Tatigkeiten Ubernahmen, reduzierten sich
unsere Handgriffe flr unterschiedlichste
Funktionen auf einférmige Bewegungen -
z.B. einen Knopfdruck.

Das Besondere an der modernen Gestensteuerung ist die erneute Vielfalt
der Bedienbewegungen. Allerdings fehlt die direkte Beziehung zwischen
Ursache und Wirkung mit fiihlbarem Feedback.

Automobil! Automatisch.
Autonom?

Urspriinglich fertigte ein Arbeiter ein Autoteil mit einer Vielzahl von Handgriffen an.

Die Einflihrung des FlieBbandes ermdglichte es, in derselben Zeit wesentlich mehr Autos zu
bauen. Allerdings zerlegte sie den Arbeitsprozess in einzelne, genau definierte und nacheinander
auszuflihrende Handgriffe. Die Arbeit wurde monoton und einseitig. Im Laufe der Zeit (iber-
nahmen Maschinen oder Roboter immer mehr Arbeitsschritte. In der intelligenten Fabrik

der Zukunft kommuniziert schlieBlich das Werkstuick direkt mit der Maschine. Der Mensch
kontrolliert und Gberwacht nur noch - vermutlich auch tber gestengesteuerte Interfaces.

AUTORISIMIAUTOMATISCH



Sensitive Robotik

Ein neues Zeitalter in der Industrierobotik beginnt:

Der gezeigte Leichtbauroboter macht als erster in Serie
gefertigter sensitiver Roboter die Zusammenarbeit
zwischen Mensch und Maschine ohne Schutzgitter
maglich. Der LBR iiwa zeigt Ihnen, wie feinfihlig Auto-
mation funktioniert. Er bewegt sich in einem wieder-
kehrenden Ablauf, so wie er es auch in einer reellen
Produktion tun wirde. In der Zusammenarbeit mit
einem menschlichen Kollegen kann er durch eine einfache
Stopp-Geste angehalten und durch eine Start-Geste
wieder in Betrieb gesetzt werden.

>> Werfen Sie einen Blick in die Zukunft der
Zusammenarbeit Mensch—Maschine!



eute IN-dus-trie 4.0

... Verkntpfung industrieller Produktion mit
moderner Informations- und Kommunikations-
technik.

Cyberphysische Systeme

>> Systeme, in denen informations- und
softwaretechnische mit mechanischen
Komponenten verbunden sind. Der
Datentransfer und die Steuerung der
Produktion erfolgen Uber ein Netzwerk.

Wichtige Bestandteile: Gerate und Maschinen (Roboter), eingebettete Systeme
(Rechner) und vernetzte Gegenstinde (Internet der Dinge). Sensoren erfassen
und verarbeiten Daten aus der physikalischen Welt, Antriebselemente wirken
auf diese zurlick, sodass z.B. Produktionsvorgange begonnen oder geandert
werden. Obwohl die Objekte im System »intelligent« miteinander kommunizieren,
muss der Mensch dies tberwachen und im Storfall eingreifen.

CYBERMAWSRIMASYSTEME



libermorgen Zu ’ kunft

... die Zeit, die subjektiv gesehen der Gegenwart
nachfolgt - einst mit religioser Dimension.

Schon die antike Rhetorik beschreibt die Wirkmacht von Gesten.

Zukiinftig konnten diese auch zur ersten Wahl in der Interaktion mit
Technik werden. Bereits jetzt tifteln Forscher an Gestensteuerungen fir
Industrieroboter, Autos oder das »Smart home«. Sensoren flir Spielkonsolen
erlauben es, Bewegungen auf Avatare zu tbertragen und in virtuelle Realitaten
einzutauchen. Roboter lassen sich den Arm fiihren und wiederholen die so
programmierte Aktion.

Gesten, die sich an unser natiirliches Repertoire anlehnen, versprechen
eine intuitive Kommunikation zwischen Mensch und Maschine.
Doch wo wird sich die Gestensteuerung wirklich durchsetzen?

Und was bleibt Spielerei?

Steuern Sie mit Gesten - beriihrungslos, aber mit haptischem Feedback!

Haptisches Feedback

>> Steige ich kiinftig beispielsweise in ein
gestengesteuertes Auto, kann ich dank
Ultraschallsensoren spuren, ob meine Hand
im richtigen Bedienbereich ist. Und ich
erhalte eine flhlbare Rickmeldung zur
ausgefuihrten Geste. Kurz: Das taktile Feedback
bringt den Tastsinn in die virtuelle Welt.

GESTENMR_ameeeEa ZUKUNFT



Ein Fenster zur Welt:
digitaler Dolmetscher
flir Taubblinde

»> Taubblinde Menschen leben haufig sehr isoliert.
Eine der wenigen Kommunikationsformen, mit denen
sie sich mitteilen kdnnen, ist das Lorm-Alphabet.
Mit Tast- und Streichbewegungen schreiben sie ihrem
Gegeniiber Nachrichten in die Handflache. Das ist jedoch
nur moglich, wenn beide die Zeichen des Lorm-Alphabets
beherrschen und sich so nah sind, dass sie sich beriihren
kdnnen.

Am Design Research Lab der Universitat der Kinste Berlin werden unter der
Leitung von Tom Bieling und in enger Zusammenarbeit mit Betroffenen
technische Losungen erforscht: Der Lorm Glove (Die Lorm Hand) kann das
Lorm-Alphabet in digitalen Text tbersetzen und umgekehrt. Der von Sensoren
erfasste Text wird per SMS und E-Mail verschickt, als Sprachnachricht ausge-
geben oder auf Facebook und Twitter (@LormHand) gepostet. Eingehende
Nachrichten wandelt der Handschuh dank kleiner Motoren in Vibrationen um.
So kdnnen Taubblinde weltweit mit anderen Menschen kommunizieren.

LORM NS D I GITAL



